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PostgreSQL/PostGIS

Kurz gefasst: PostGIS ermoglicht das Speichern, Verwalten und Verarbeiten von Geodaten in PostgreSQL.
Noch kUrzer:

PostgreSQIl/PostGIS - gemeinsam unschlagbar
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Datenbankserver PostgreSQL

m  Objektrelationales Datenbankmanagementsystem

m Aktive Entwicklung seit mehr als 35 Jahren

m  Grolde und aktive Entwicklergemeinde

m  Weltweiter Anwenderkreis, u.a. Firmen wie BASF, Zalando, Heruku, Afilias und Fujitsu
m Kommerzieller Support und Service, siehe auch FOSSGIS Dienstleisterliste

m PostgreSQL folgt Standards

m  PostgreSQL Feature Matrix
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https://www.postgresql.org/docs/current/history.html
http://www.postgresql.org/community/contributors/
https://www.postgresql.org/support/professional_support/
https://www.postgresql.org/support/professional_support/europe/
https://dienstleister.fossgis.de/
https://www.postgresql.org/about/
https://www.postgresql.org/about/featurematrix/
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PostGIS

Raumliche Erweiterung fFiur PostgreSQL

m  Raumliche Funktionen und Operatoren
m  PostGIS folgt OGC und SQL/MM Teil 3 Standard
m \ektordaten: Geometry, Geography P

m  Kreise & Kreisbogen
m 2.5D, 3D, 4D, Messwerte

m  Topologien

» tGlS

m Rasterdaten

m Mehrdimensionale Objekte wie Polyhedral Surfaces, TIN, LoD2, CityGML

s Punktwolken

m  Schneller Zugriff durch Indizierung

m  Ausgabe als WKT, MapBox Vector Tile (MVT), GeoJSON, GML, FlatGeobuf u.a.
m  Programmierung in C und PL/pgSQL

WhereGroup Shorts | PostGIS - mehr als eine rdumliche Erweiterung | Astrid Emde 4/37



ﬂ WhereGroup Shorts

PostgreSQL/PostGIS

Gemeinsam unschlagbar

m  Mehrbenutzerfahigkeit

m  PostgreSQL Benutzerverwaltung und Zugriffssteuerung

m  Verknidpfung von raumlichen Daten und nicht raumlichen Daten
s  Komplexe Abfragen

m Funktionen und Trigger

m  Zugriff Gber zahlreiche Programme

m  Schnittstellen zu vielen Programmiersprachen
(C/C++, Delphi, Java/JDBC, Tcl, PHP, Perl, Python, Ruby sowie zu ODBC und .NET)

m Foreign Data Wrapper (FDW) - Zugriff auf externe Daten/Datenbanken

m  Replikation, Backups via PostgreSQL inklusive
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https://wiki.postgresql.org/wiki/Foreign_data_wrappers
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PostgreSQL/PostGIS im Einsatz
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PostgreSQL/PostGIS im Einsatz

CREATE EXTENSION postgis;

CREATE TABLE poi (

gid serial PRIMARY KEY,
name varchar,

geom geometry(point, 25832)

)i

INSERT INTO poli (name,geom)

VALUES ('Bonn Hofgarten',
ST_MakePoint(366249,5621791)

)i

INSERT INTO poi (name,geom)
SELECT x.path[1], x.geom FROM poi p,
ST_DumpPoints(
ST_GeneratePoints(
ST_Buffer(geom, 100)
,500)
) AS X;

SELECT * FROM poi;

l .'- [ -'\-\.\,.I.,' n " & X ¥ ™ .l'.all..h“.'ll'l:.lﬁ 1-;;-," - g
= ; . ® o Kollenzer
ﬁ; ; S | i 8 frant L1 I'ql:l 1
AT . A dur - Hia HOCTyariEn ;
= Gl Eﬂ Seklolkighe, bl 5 IR i i |
A = -.n'#ﬂ irma f EROE ki i \ H 1 A '
L + . h - A !
. » Hal ﬂ' "’ 5 ':I Eeertnetn  MusHopay san
- 3 @-_'? Sohilnpskerhe . r ¥
s -.If' o)
g
' Lo
u 5, ih ey %
- o 1 tei Konlgehal tht.
" ?P\. Eh H |! ?_
8 -, 3
LT ?_I -
5 -n'_,?-l # % ; : 1-
e . i , arofe
w ¥on
nnr £ et
.ﬂ. ﬁ " ,."' Absarfirys
o . <
& i . =
Fart
B e el
ol P o .
B = - "I‘,qr o kg el
Inf
- afad - :R"::'l.- TRl
—=r B o
o el ik
. o I-;i! 3 Ersvurkinhe _
O hy
L - © =
=] v a
i . | -
o -i'- n 't.-_. . ® a ! ¥ “‘
i T T # o 1
l--.. v e %&‘
N il y 1
'::r '.. b %‘ ..l'l
o ' 8 by
S, _'.:' LY .
% s "
T, g
e b -
- By
"'.: aA
o L ]
i :z' oty
" %

WhereGroup Shorts | PostGIS - mehr als eine raumliche Erweiterung | Astrid Emde

7/37



ﬁ WhereGroup Shorts

Das war SQL
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PostgreSQL/PostGIS im Einsatz

QGIS

m  Tabellen konnen auch via QGIS erstellt werden
m  Daten erfassen via QGIS
m Berechnungen via QGIS

m  Anzeige / Ausgabe via QGIS
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PostgreSQL/PostGIS Clients
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PostgreSQL/PostGIS Unterstitzung
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http://s3.cleverelephant.ca/state-of-postgis-2011-foss4g.pdf

PostgreSQL/PostGIS Unterstitzung X WhereGroup Shorts

Datenbank Clients
@ poramin . @ DBeaver

Desktop GIS

Qv

Server Anwendungen

# MapServer @ Geoserver QGIS  SO5Pygeoapi

Mobil
)

merginmaps

Datenimport/-export
GDAL

Import von AAA-Daten z.B. ALKIS
PostNAS

Prozessierung via Python / Prozessierung via Notebooks

e plﬂhOﬂ ﬁ' GeoPandas J:@r
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PostgreSQL/PostGIS Unterstutzung

Datenbank Clients
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Datenbank Clients
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PostgreSQL/PostGIS Unterstutzung

Datenbank Clients
psql - SQL via Console

11~ + [ =

1 -

- - |psal -U postgres -h localhost alkis_bonn
fPassword for user postgres:
psgl (16.8 (Ubuntu 16.8-0ubuntu®.24.04.1))
SSL connection (protocol: TLSv1.3, cipher: TLS AES 256 GCM SHA384, compression: off)
iType "help" for help.
lalkis bonn=# select gml 1id, flurstueckskennzeichen , amtlicheflaeche
from ax flurstueck
where st distance(st setsrid(st makePoint(366249.07,5621791.98),25832) ,wkb _geometry)< 500 limit
i gml 1d Tlurstueckskennzeichen amtlichet Laeche
DENW36AL10007AN1 054302018011870181__
DENW36AL10006wBD | 054302018011980199
DENW36AL10006wTW | 054302021009400168
DENW36AL100O757L | 05430208200249
DENW36AL1000778v | 05430202101231
DENW36AL100077Y1 05430202101322
DENW36AL100077eV | 054302018005680202
DENW36AL100077gR 05430208200246
DENW36AL100O78rL | 05430207900065
DENW36AL100078zn g5430207900278 ..
(10 rows)

alkis_bonn=#
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PostgreSQL/PostGIS Unterstitzung

Desktop GIS
QGIS

m Einfache Datenvisualisierung
m |eichter Import/Export

m Einfaches Erstellen von neuen Tabellen
— SQL-Kenntnisse sind nicht erforderlich

m  QGIS DB-Verwaltung — komfortabler Client

m Rasterdaten aus PostGIS via Drag & Drop

m  PointCloud-Patches einfach visualisieren

m  3D-Daten visualisieren

m  Datenerfassung mit QGIS

m  Formularanpassungen fir die Datenerfassung

m  QGIS-Projekte und -Styles konnen
in PostgreSQL gespeichert werden
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PostgreSQL/PostGIS Unterstitzung

Desktop GIS

QGIS

615 Flugies « Chergamium

m Zahlreiche QGIS-Plugins rund um PostgreSQL/PostGl

m  Discovery—-Suchen auf Tabellen/Sichten
m pgRoutinglLayer

m  Topologie-Plugin

s ModelBaker © o i WP I O e
m 3DCityDB Tools u.a.

m  Schreiben Sie Ihr eigenes Plugin.
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PostgreSQL/PostGIS Unterstutzung

Server Anwendungen

B
§ MapServer

m  FEinfaches Veroffentlichen der Daten im Web

m  \ektor- & Rasterdaten

m  Kartendienst (OGC WMS)

m  Datendienst (OGC WFS)

m Kacheldienste (Raster / Vektor)
m OGCAPIServices

& Geoserver QGIS pygeoapi

RIO

w. By QBX RIO 4.1.0 - Bauer

= +

3 @ 5 ootk demapbender/appecation/RIC_Bauen Wohnen?slon=107PS3ATIESN 1T 1 IS TR IATS TEIRIC T 0 34T TE030 1 0O T, 5698451 0249 InHNE o A L 1 :

Karienauswahl

& 2 Fachsaien

B 5 Bocennchiveeme ab 2004
O Gebiestypische Wene
B 5 Baudasien Gemeinden
Il & Bodenschatrung
I 5 Liegerrachafeiate hght
B 5] Kresobersichien
I O K ressstrafenst nioniemng
L] Flachesfinulz ireg slanima
I [ Crtslagersaliungen
I O] B b ings i
I Chwiassemech
I O Userschwemmongsgebiets
B O Hee Framsser Getnheenkans
B O Hochramsser Riskokaris
B O Elekboladesiulen
O Haltestelen VRS

-I:lh.-h:-r Hahesiellen

Koordinatensuche

Bauen und Waohnen

III 1T T T 1T

Detailsuche

Rottenplaner

:=ngu¢1at:sc3@@aanﬂ-:ﬁ

TR ETRSRE

Beispiel: https://rio.obk.de/mapbender/application/RIO_Bauen_Wohner
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PostgreSQL/PostGIS Unterstitzung

Import / Export via Console

. Beispiel Export nach Geopackage via ogr2ogr

ﬁi;fi"
(g
' ogr2ogr -f "GPKG" -overwrite /
flurstuecke.gpkg /
| CKJFZ()QF PG:"host=1localhost dbname=alkis user=xx password=xx" /

ax_flurstueck

m  Support fUr zahlreiche Vektorformate

m raster2pgsal

m  Support fur zahlreiche Rasterformate

m  Weitere Tools: osm2pgsqgl, osm2pgsql
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PostgreSQL/PostGIS Unterstutzung

Import von AAA©-Daten

it sy bariafioan]

Impsrimraieiungen

CErAce Benubrermume  poainres DD LA | Pefueltddgen DuaperibseSland leiren ¥ QRIRTIENUT STTeUgEn
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https://postnas-suite.github.io/postnas-suite/

PostgreSQL/PostGIS Unterstutzung

Import von AAA©-Daten > g B
PostNAS AN

m |[mportvia NorGIS ALKIS-Import | e x‘
m  Visualisierung in QGIS & Veroffentlichung im Wet R e N\

m  PostNAS-Suite-Projekt A\

https://postnas-suite.github.io/postnas-suite/
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https://postnas-suite.github.io/postnas-suite/
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PostgreSQL/PostGIS Unterstutzung

Mobil
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PostgreSQL/PostGIS Unterstutzung

Prozessierung via Python / Prozessierung via Notebooks
M pgth@ﬂ J.uma;f GeoPandas
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Moglichkeiten durch PostGIS
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Rasterdaten in der Datenbank

m |Import Uber raster2pgsal
m Export Uber GDAL via gdal_translate oder QGIS
m  QGIS Unterstutzung via Drag & Drop

m > 100 Funktionen z.B. Verschneidung, Ausgabe von Pixelwerten, Statistiken, Generierung,
Prozessierung
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Punktwolken in der Datenbank

m  pointcloud —stellt eigene Datentypen und Funktionen bereit
m pointcloud postgis —ermoglicht Berechnungen mit Punktwolken und PostGIS

m pdal-zum Import/Export der Punktwolken
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Mehrdimensionale Objekte

m  Polyhedral Surfaces, TIN, LoD2, CityGML

m  Erweiterte Funktionen Uber die Erweiterung SFCGAL
m CG_Extrude

m ST AsX3D

SELECT ST_AsX3D(
ST_Force3d(
CG_Extrude(
ST_Buffer(
ST_GeomFromText('POINT(100 90)'),
50, 'quad_segs=2'
)
,0,0,30
)
), 6
) AS x3dfrag;
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http://www.sfcgal.org/
https://postgis.net/docs/CG_Extrude.html
http://postgis.net/docs/manual-3.1/ST_AsX3D.html
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Projekte im Umfeld von PostGIS
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pgRouting

m  Routing auf den eigenen Daten
m  OSGeolive Quickstart pgRouting mit OSM-Daten
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https://live.osgeo.org/de/quickstart/pgrouting_quickstart.html

pg tilese rv ﬂ WhereGroup Shorts
PostGIS only Tile Server in Go

m Vector Tile Server

m  PostGIS FTW ("PostGlIS for the Web"”) — Zwischenschicht zwischen Datenbank & Kartenanwendung

m  Automatische Konfiguration Uber Datenbankberechtigungen
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pg featureserv

PostGIS-basierter Feature Server

PostGIS FTW ("PostGlS for the Web”)
RESTFful Webservice
Unterstlitzt OGC API for Features Core Standard

http://localhost:9888/collections/ne.countries/items.html
?bbox=-93.8688,9.3746,-54,8296,25.9853&1imit=168

pg-featureserv  pg matumsser- version 0.1

Home / Collections / ne.countries / ltems JSON
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https://access.crunchydata.com/documentation/pg_featureserv/latest/examples/ex_query_data/
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osm2pgsql

OSM-Daten nach PostgreSQL

Raster Tiles & Vector Tiles Building Map iy,

i ey 'g ) :ﬁ
This is the "classical” job of L7 0Osm2pgsgl imports OSM data Need only a few feature types? “ ,’;;
osm2pgsql: Import OSM data i using a very flexible Import only what you need for '?%_-:;3;.‘6“'5**“3':'__;:
into a database to create raster configuration making it easy to a quick map. |
tiles from. generate any kind of vector tiles.

Antarctica Map i« - Geospatial Analysis Creating a POl map

Osm2pgsql can use many ‘ - An osm2pgsql database is well-suited for Use osm2pgsql to create a

different projections to fit the geospatial analysis using the power of the points-of-interest map.

area covered and your use PostGIS database extension.

case.

3d Buildings y Exporting OSM Data el e Raw Data Publication Ry -
Use height information on OSM Osm2pgsql and a database EmS, = The raw OSM data can be .-'r.ﬂ'}._\'"'} "
buildings to create a simple 3d _ can be used as a step in published via a web API using ==
map. ' exporting OSM data into many pg_featureserv

different GIS formats.

https://osm2pgsal.org/
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https://osm2pgsql.org/

ﬂ WhereGroup Shorts
MobilityDB

Speicherung sich bewegender Objekte

m  PostgreSQL-Erweiterung MobilityDB
m  https://mobilitydb.com/ '

MobllltyDB

N -
N

Quelle: https://mobilitydb.com/project.html
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https://mobilitydb.com/
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h3-pg Erweiterung

Uber H3 Erweiterung fFir PostGIS

m  Nutzt die Uber h3 APl und konvertiert den h3 Index in Geometry/Geography/Raster-Objekte
m  Dokumentation siehe https://github.com/zachasme/h3-pg
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https://github.com/zachasme/h3-pg
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Weiterfihrende Links

m  PostGIS Intro https://postgis.net/workshops/postgis-intro/

m http://postgis.net/
m TIB-AV Portal - Suche nach PostGIS

m  Paul Ramsey Blog http://blog.cleverelephant.ca/

m  Paul Ramsey PostGIS at 20, The Beginning
m  Paul Ramsey PostGIS Day 2019 Everything about PostGIS (Video)
m  OSGCeolive https://live.osgeo.org

m FOSS Academy Schulungen

m  https://postgisday.rocks/
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https://postgis.net/workshops/postgis-intro/
http://postgis.net/
https://av.tib.eu/media/36144
http://blog.cleverelephant.ca/
http://blog.cleverelephant.ca/2021/05/postgis-20-years.html
https://www.youtube.com/watch?v=g4DgAVCmiDE
https://live.osgeo.org/
https://foss-academy.com/schulungen/
https://postgisday.rocks/
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Astun Technology astuntech - 74, Moy 2019
lan @ijturion has been in Birmingham this week training delegates
attending our PostGIS Essentials and DBA courses, but today's group got a
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15 the group from (Dorunchydata that just put on a phenomenal
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Hans van der Kwast (Thanzakwast 14 Nov, 2019

Happy #PosiGISDay! Celebrating by teaching 86 MSc students Water

Science and Enginesring #0615 today at (dhedelfi using the book QGIS for

Hydralogical Applications by @geomenke and rmie. Ass:sleﬁ by colleagues -

Solomon Seyoum and (BLaurend _IHE. (@locatepress b 4 A
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in the meantime, dont miss the chance for a #PostGlISDay
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Geo Applied Geographies (I AppGec 17 Nowv. 2016

A few mappGeo stalf gathered 1o test the theory that you can have your
cake and eat it too! #GISday & #PosIGISday
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{fappy #PostGISdoy | come 1o oMb iimehd 59
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barghit 1o get & peioe

3

What is the best spatial database? #postgisday

Mara Citizen Obsery. ([imarainfoke

13. Moy, 2018

Thursday our £#CitizenObservalory has organised a fmapathon, hos

-;'_-r-.-‘&an allniversity, to celebrate

#G150ay2018 #¥PostGISDay and
e F‘ E4078. Thanks~ERodeKrui g TheMissing Ma"f fi
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Crunchy Data PostGIS Day https://www.youtube.com/@CrunchyDataPostgres

Glenn Gibson @@ Geo_Glenn - 16 Mov 2017
Happy PostGIS day to everyone:) #postgisday
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KEspatial, LLC @kspatial - 74, Moy, 2009

Far over & years ['ve been teaching spatial database design & #5
uging [@postgis db @HCUDenver in Civil Engineering. It's been am
see that a number of students that have laken this course have g
use it at their work or in research. Happy #PostGISDay !
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PostgreSQL/PostGIS mehr als eine raumliche Erweiterung

Interesse geweckt? — Fragen Sie gerne! O Website

https://wheregroup.com

1 E-Mail
astrid.emde@wheregroup.com

Telefon
+49 228 9090 38 22

8 Adresse
Astrid Emde
Eifelstralde 7

e - 53119 Bonn
x WhereGroup Shorts Q

&> WhereGroup Shorts
Fokus PostgreSQL / PostGIS 15. 05. 2025
https://wheregroup.com/shorts/
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